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Ñîçäàííûé áîëåå 15 ëåò íàçàä êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ autotools â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè,
íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìûì ïàêåòîì ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åí-
íûì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé, ïåðåíîñèìûõ íà øèðîêèé ñïåêòð
POSIX-ñîìåñòèìûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Êðóã ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ
ñ ðàçðàáîòêîé ïåðåíîñèìîãî ÏÎ à òàêæå ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ
õîðîøî èçâåñòíû. Ýòî è ìíîãî÷èñëåííûå ðàñøèðåíèÿ API, îòñóò-
ñòâóþùèå â ñïåöèôèêàöèÿõ POSIX è ïðèñóòñòâóþùèå äàëåêî íå âî
âñåõ âàðèàíòàõ UNIX-like ñèñòåì, ýòî è �îñîáåííîñòè� ðåàëèçàöèè, îò-
ñòàëîñòü øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ñèñòåì îò íîâåéøèõ ñïåöèôèêàöèé è
ìíîãîå äðóãîå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ autotools ðàñïðîñòðàíåí íàñòîëü-
êî øèðîêî, ÷òî òðóäíî, íàâåðíîå, íàéòè ïðîãðàììèñòà, ñèñòåìíîãî
àäìèíèñòðàòîðà èëè äàæå �ïðîäâèíóòîãî� ïîëüçîâàòåëÿ, íå çíàêî-
ìîãî ñî �ñòàíäàðòíûì� ñïîñîáîì ñáîðêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ:
�con�gure; make; make install�. Íàâåðíîå, ÿ íå îøèáóñü, åñëè ñêàæó,
÷òî â íàñòîÿùèé ìîìåíò autotools ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì de-facto.

Èòàê, autotools � ñòàíäàðòíûé èíñòðóìåíò, çíàêîìûé ñåãîäíÿ ïðàê-
òè÷åñêè êàæäîìó ïðîãðàììèñòó è ïîëüçîâàòåëþ UNIX-like ñèñòåì,
äîêàçàâøèé ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü áîëåå ÷åì 15 ãîäàìè ýêñïëóà-
òàöèè. Íî ÿâëÿåòñÿ ëè îí íåçàìåíèìûì? Îòâå÷àåò ëè îí ñîâðåìåí-
íûì òðåáîâàíèÿì ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðûå
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçìåíèëèñü ñî âðåìåíè åãî ñîçäàíèÿ? Óäîáåí
ëè îí â ðàáîòå? ß ñ÷èòàþ, ÷òî íåò.
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Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî âñïîìíèòü îñíîâíóþ çàäà÷ó, êîòîðóþ
ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé ðàçðàáîò÷èêè autotools. Îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå ïðîãðàììèñòó èíñòðóìåíòà, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîãî îí ñìîã áû ðàçðàáàòûâàòü ÏÎ, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü êî-
íå÷íûé ïîëüçîâàòåëü ñìîã áû ñêîìïèëèðîâàòü íà ñâîåé ñèñòåìå áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé óñòàíîâêè âòîðîñòåïåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ, áåç ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëîâ, îòâå÷àþùèõ çà ñáîðêó, ôàéëîâ
íàñòðîåê è ïðî÷èõ äåéñòâèé, îòíèìàþùèõ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âðå-
ìåíè è òðåáóþùèõ îïðåäåëåííîé êâàëèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ. Òî
åñòü, â êîíå÷íîì èòîãå çàäà÷à çàêëþ÷àëàñü â ïðåäîñòàâëåíèè êîíå÷-
íîìó ïîëüçîâàòåëþ ÏÎ, êîòîðîå îí cìîã áû ìàêñèìàëüíî áûñòðî
è ïðîñòî ñêîìïèëèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü íà ñâîåé ñèñòåìå, êàêîé
áû îíà íè áûëà. Èòàê, åñòü çàäà÷à. Ðåøåíà ëè îíà? Ïðåæäå ÷åì
îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, íåìíîãî îòâëåêóñü. Îêîëî òðåõ ëåò ÿ ÿâëÿ-
þñü àêòèâíûì ïîëüçîâàòåëåì source-based ïàêåòíîé ñèñòåìû pkgsrc,
ÿâëÿþùåéñÿ äî÷åðíèì ïðîåêòîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû NetBSD. Â
çàäà÷è pkgsrc âõîäèò ñáîðêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èç èñõîäíûõ
òåêñòîâ, ñîçäàíèå òàê íàçûâàåìûõ áèíàðíûõ ïàêåòîâ ÏÎ, è, åñòå-
ñòâåííî, óïðàâëåíèå ýòèìè ïàêåòàìè â ðàáî÷åé ñèñòåìå. Áóêâàëüíî
â ïåðâûå æå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ pkgsrc áûëà �ïåðåíåñåíà� íà äðóãèå
îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, ñðåäè êîòîðûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò Solaris,
FreeBSD, OpenBSD, Linux, HP-UX, AIX è ìíîãèå äðóãèå, âñåãî èõ
ñåé÷àñ 15. Êðîìå òîãî, pkgsrc ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü ïðîåêòû èñïîëü-
çóÿ ðàçëè÷íûå êîìïèëÿòîðû, ïðåäîñòàâëÿÿ ïàêåòèðîâùèêó âñå íåîá-
õîäèìûå ñðåäñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ ýòèì ïðîöåññîì. Íàïðèìåð, íà
ïëàòôîðìå Linux ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî C/C++ êîìïè-
ëÿòîðîì èç êîìïëåêòà GCC, íî è, íàïðèìåð, Intel C/C++ èëè Sun
Studio. Íà ïëàòôîðìå Interix âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êîìïèëÿòîðà
êîìïàíèè Microsoft. Åñòåñòâåííî ñòåïåíü ïîääåðæêè âñåõ ïîääåðæè-
âàåìûõ ïëàòôîðì è êîìïèëÿòîðîâ ðàçëè÷íà. Î÷åâèäíî, íàèëó÷øåé
ïîääåðæêîé îáëàäàþò ñèñòåìû NetBSD è DragonFlyBSD, äëÿ êî-
òîðûõ pkgsrc ÿâëÿåòñÿ �ðîäíîé� ïàêåòíîé ñèñòåìîé. Äðóãèå ñèñòå-
ìû ïîääåðæèâàþòñÿ íåñêîëüêî õóæå. Åñòü è îòêðîâåííî ïðîáëåì-
íûå ïëàòôîðìû, òàêèå, íàïðèìåð, êàê QNX, Interix è äàæå íàìíîãî
áîëåå èçâåñòíàÿ è ðàñïðîñòðàíåííàÿ ñèñòåìà Solaris. Ê �äðóãèì� ñè-
ñòåìàì îòíîñèòñÿ òàêæå è Linux, ñ êîòîðûì ÿ ïîñòîÿííî ðàáîòàþ
óæå ìíîãî ëåò, è íà êîòîðîé ïîñëåäíèå òðè ãîäà øèðîêî èñïîëüçóþ
pkgsrc â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ðåïîçèòîðèÿ ïàêåòîâ. Â ïðîöåññå



ýêñïëóàòàöèè pkgsrc çà âñå ýòî âðåìÿ ìíå, åñòåñòâåííî, ìíîãî ðàç
ïðèõîäèëîñü èñïðàâëÿòü îøèáêè â íóæíûõ ìíå ïàêåòàõ, ðàáîòàþ-
ùèõ íà NetBSD, íî íå ðàáîòàþùèõ ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íà
Linux. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ýòèõ ïðîãðàìì èñïîëüçîâàëè äëÿ
ñáîðêè êàê ìèíèìóì îäíó èç ñëåäóþùèõ óòèëèò: autoconf, automake
è libtool, òî åñòü, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èñïîëüçîâàëè autotools.
Êàêîâ æå îïûò ýòîé ðàáîòû? Êàêèå óðîêè ïîëó÷åíû? Îêàçàâøèñü â
ðîëè �ïàêåòèðîâùèêà� ìíîãîïëàòôîðìíîé ïàêåòíîé ñèñòåìû, çàäà-
÷åé êîòîðîé (â èäåàëå) ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ðàáîòû ÏÎ íà ïî÷òè
âñåõ �æèâûõ� ñèñòåìàõ ìíîãèå âåùè âûãëÿäÿò ñîâñåì èíà÷å, íà ìíî-
ãèå ïðîáëåìû ñìîòðèøü ñîâñåì ïî-äðóãîìó. Â ðåçóëüòàòå íåîïèñóå-
ìûõ ïðèêëþ÷åíèé â âåñåëîé ñòðàíå êðîññïëàòôîðìíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, ÿ çàäàëñÿ âîïðîñîì, à êàêîå âîîáùå êîëè÷åñòâî çàïëàòîê
ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ïðîãðàììàì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ ðàáîòû íà õîòÿ
áû äâóõ ñèñòåìàõ, NetBSD è DragonFlyBSD, íè îäíà èç êîòîðûõ íå
ÿâëÿåòñÿ òåì, ÷òî íàçûâàåòñÿ mainstream. Ó ìåíÿ íåò òî÷íîé ñòà-
òèñòèêè, íî, äóìàþ, ÿ íå îøèáóñü, åñëè ñêàæó, ÷òî ñåé÷àñ ïîäàâ-
ëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñåé÷àñ íà Linux è
FreeBSD. Íî íèêàê íå NetBSD è DragonFlyBSD. Â êîíöå êîíöîâ ÿ
çàäàëñÿ âîïðîñîì, êàêîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì òðåáóþò çàïëàòîê è
êàêîâ ïðîöåíò ïðîãðàìì ñîáèðàåòñÿ áåçî âñÿêèõ ïðîáëåì �èç êîðîá-
êè�, òî åñòü áåç èçìåíåíèé àâòîðñêîãî âàðèàíòà. Ïðèìåðíî ïîëòîðà
ãîäà íàçàä, òî åñòü îñåíüþ 2007-îãî ÿ ïîëó÷èë òàêèå öèôðû. 54%
ïðîãðàìì, íàõîäÿùèõñÿ â îñíîâíîì ðåïîçèòîðèè pkgsrc è èñïîëü-
çóþùèõ autoconf, òðåáóþò çàïëàòîê íà Make�le-û è/èëè íà ôàéëû
con�gure.ac. 54%! Òî åñòü, áîëåå ïîëîâèíû. Êîíå÷íî, çàïëàòêè ýòè
î÷åíü ðàçíûå ïî íàçíà÷åíèþ. ß íå àíàëèçèðîâàë èõ âñå, íî ìîãó
ñêàçàòü òî÷íî, âåñüìà çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü ñâÿçàíà ñ íåïðàâèëü-
íûì èñïîëüçîâàíèåì autoconf, automake, libtool èëè íåïðàâèëüíûì
íàïèñàíèåì Make�le-îâ. Èç ÷åãî ÿ ñäåëàë ñëåäóþùèé âûâîä. Çàäà÷à
ïî îáåñïå÷åíèþ èíñòðóìåíòàðèÿ, óïðîùàþùåãî ðàçðàáîòêó ïåðåíî-
ñèìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêòîì ïðîãðàìì autotools
íå ðåøåíà.

Âîçíèêàåò çàêîííûé âîïðîñ. Êàêîâû ïðè÷èíû ýòîãî �ïðîâàëà�?
Ïî-äðóãîìó ÿ ýòî íàçâàòü íèêàê íå ìîãó. Äàëåå � áåç äîêàçàòåëüñòâ.
autotools ñëèøêîì áîëüøîé. Èñõîäíûå êîäû è autoconf è automake
ñîñòàâëÿþò äåñÿòêè òûñÿ÷ ñòðîê êîäà. Çàäà÷à, êîòîðóþ ðåøàþò ýòè
èíñòðóìåíòû ìíå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ãîðàçäî áîëåå ïðîñòîé. ß áû ñêà-



çàë, íà ïîðÿäîê áîëåå ïðîñòîé. Íà ìîé âçãëÿä, çäåñü íàëèöî âîïè-
þùèé overdesign. Îáúåì èñõîäíîãî êîäà ýòèõ èíñòðóìåíòîâ ÿâíî íå
ñîîòâåòñòâóåò ñëîæíîñòè ðåøàåìîé çàäà÷è. autotools � ñëèøêîì ñëî-
æåí â èñïîëüçîâàíèè. Ïî êðàéíåé ìåðå îá ýòîì ãîâîðÿò âèäåííûå
ìíîé ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû åãî íåïðàâèëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Ê äðóãèì íåäîñòàòêàì autotools ÿ áû îòíåñ òàêæå ïîäõîä, ïîëîæåí-
íûé â îñíîâó autoconf è automake � êîäîãåíåðàöèþ. Äàæå íå îáðàùàÿ
âíèìàíèå íà íèçêîå êà÷åñòâî ãåíåðèðóåìîãî êîäà (èíîãäà îí ïðîñòî
èçîáèëóåò îøèáêàìè, ÷àñòî íå íàñòîëüêî õîðîøî ïåðåíîñèì íà äðó-
ãèå ïëàòôîðìû, íàñêîëüêî îáåùàþò àâòîðû), íåëüçÿ íå îòìåòèòü åãî
îãðîìíûé îáúåì. Ìàëåéøèé ïðîåêò èç 500 ñòðîê èñõîäíîãî êîäà íà
Ñ ïðåâðàùàåòñÿ â ñîòíè êèëîáàéò ñãåíåðèðîâàííûõ ñêðèïòîâ. Êî-
íå÷íî, ñåé÷àñ 21-é âåê, ñåòè â íàøå âðåìÿ áûñòðûå, òðàôèê è ÎÇÓ
äåøåâûå, à íàêîïèòåëè ïðîñòî îãðîìíû. Íî ýòî âåäü ïðîñòî íåýñòå-
òè÷íî, â êîíöå êîíöîâ! Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ êàêèõ-ëèáî íåñòàí-
äàðòíûõ ïðîáëåì, íåîáõîäèìî àíàëèçèðîâàòü íå íåáîëüøîé ïî îáú-
åìó èñõîäíûé êîä con�gure.ac èëè Make�le.am, à ñàìûå ÷òî íè íà
åñòü íå÷èòàáåëüíûå blob-û � con�gure è Make�le. À âåäü â pkgsrc è
äðóãèõ ïàêåòíûõ ñèñòåìàõ ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ íàêëàäûâàíèÿ çà-
êëàäîê èìåííî íà ýòè ôàéëû, à íå íà èñõîäíûå. Êðîìå òîãî, íåëüçÿ
íå îòìåòèòü íèçêóþ ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ con�gure ñêðèïòîâ , íå
ñëèøêîì áîëüøàÿ ïðîáëåìà äëÿ ñîâðåìåííîé desktop-àïïàðàòóðû è
ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ áûñòðûì ñèñòåìíûì âûçîâîì
fork(2), íî òåì íå ìåíåå. Ñóùåñòâóþò ïðèëîæåíèÿ, ãäå õîòåëîñü áû
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âðåìÿ îæèäàíèÿ. Êàçàëîñü áû, ñóùåñòâóåò äàâ-
íî èñïûòàííîå ñðåäñòâî, êðîññ-ñáîðêà, íî íå òóò òî áûëî. Ëüâèíàÿ
äîëÿ ïðîåêòîâ, îñíîâàííûõ íà autotools, íåëüçÿ ñîáðàòü òàêèì îáðà-
çîì. Óâû. Ïå÷àëüíûé ôàêò. Äàëåå, îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü êåøè-
ðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðîê ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðîåêòàìè. Ñêà-
æåì, ïðè ñáîðêå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ïðîåêòîâ íà îäèíàêîâîì îêðóæå-
íèè 99% ïðîâåðîê ïîâòîðÿþòñÿ îò ïðîåêòà ê ïðîåêòó. Çà÷åì òðàòèòü
âðåìÿ âïóñòóþ? Èäåíòè÷íîñòü îêðóæåíèÿ âåäü ëåãêî ïðîâåðèòü. È
ïîñëåäíèì, î÷åíü âàæíûì íåäîñòàòêîì autotools ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí
êðàéíå íåóäîáåí äëÿ ðàçðàáîòêè. Óïðîñòèòü ðàçðàáîòêó ÏÎ, ñóäÿ
ïî âñåìó, íå áûëî öåëüþ àâòîðîâ ïðîåêòà, íî òåì íå ìåíåå. Êòî-òî
æå äîëæåí ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû, êîòîðûå ïîòîì ïîëüçîâàòå-
ëè �ëåãêî è ïðîñòî� óñòàíîâÿò è áóäóò èñïîëüçîâàòü. Çà âðåìÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ autotools è åãî ïîáåäíîãî øåñòâèÿ â ìèðå îòêðûòîãî



ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âñå óæå ñâûêëèñü ñî ñõåìîé �sh con�gure;
make; make install�. Íî ÿ ïîçâîëþ ñåáå íàïîìíèòü, êàê ìû ðàçðàáà-
òûâàåì íàøè ïðîãðàììû. Ñõåìà â îáùèõ ÷åðòàõ òàêàÿ:

while íàøà ïðîãðàììà íåäîñòàòî÷íî õîðîøà; do

ðåäàêòèðîâàòü èñõîäíûé êîä è äîêóìåíòàöèþ

make all && make test

end

âûïóñòèòü íîâóþ âåðñèþ ïðîãðàììû

Îáðàòèòå âíèìàíèå, â ýòîé ñõåìå íåò ôàçû �êîíôèãóðàöèè� èëè �ïðå-
îáðàçóåì Make�le.am âî ÷òî-òî, à ïîòîì ýòî ÷òî-òî åùå âî ÷òî-òî è
òîëüêî ïîòîì...� Âñå ýòî ëèøíèå ïðîòèâîåñòåñòâåííûå ñóùíîñòè, êî-
òîðûå, ïî ìîåìó ãëóáîêîìó óáåæäåíèþ, íå èìåþò ê ñîáñòâåííî ðàç-
ðàáîòêå íèêàêîãî îòíîøåíèÿ. Íà ñòðàíèöå http://en.wikipedia.org/wiki/File:Autoconf.svg
ïðèâåäåíà ñõåìà ðàáîòû autotools. ß íå âèæó íè îäíîé ïðè÷èíû,
ïî÷åìó ïåðå÷èñëåííûå â ýòîé ñõåìå óòèëèòû è êîìàíäû: autoscan,
aclocal, autoheader, automake, con�gure à òàêæå ôàéëû: Make�le.am,
con�gure.ac, è íåïåðå÷èñëåííûå con�g.status, con�g.sub, con�g.guess,
install.sh è ìíîãèå äðóãèå äîëæíû çàíèìàòü òàêîå áîëüøîå âìåñòî â
ïðîöåññå ðàçðàáîòêè. Ïîïðîáóéòå ñîçäàòü áëîê-ñõåìó èëè àëãîðèòì
íà ïñåâäîÿçûêå, îïèñûâàþùèé ïîëíûé öèêë ðàçðàáîòêè ÏÎ, îñíî-
âàííîãî íà autotools. Íå ñëèøêîì ëè ñëîæíûì ñòàë ýòîò ïðîöåññ?
Íå ñëèøêîì ëè ìû óäàëèëèñü îò ñõåìû, ïðèâåäåííîé âûøå? È ðàäè
÷åãî?

Ñ êðèòèêîé ïîêîí÷åíî. Ïîðà ïåðåõîäèòü ê êîíñòðóêòèâó. Ó÷èòû-
âàÿ âûøå èçëîæåííîå, ÿ ïðèøåë ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà
àëüòåðíàòèâû autotools, ïîñòðîåííîãî íà äðóãèõ ïðèíöèïàõ è äðó-
ãîì ïîäõîäå. Íå ìîãó ñêàçàòü, ÷òî â ýòîì áûëà îñòðàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ
íåîáõîäèìîñòü, ñêîðåå ýòî áûë ÷èñòî àêàäåìè÷åñêèé èíòåðåñ. Àëü-
òåðíàòèâû autotools, êîíå÷íî æå åñòü, CMake, pmk (aka pre make
kit) è äðóãèå (î÷åíü ìíîãèå èç êîòîðûõ ê ñîæàëåíèþ äàâíî íå ðàç-
âèâàþòñÿ è íå ïîääåðæèâàþòñÿ), íî ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì íè îäíà
èç íèõ ìåíÿ íå óñòðîèëà â ïîëíîé ìåðå. Â êîíöå êîíöîâ ÿ ðåøèë
ñîçäàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó, òåì áîëåå ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè ó
ìåíÿ óæå ñëîæèëîñü áîëåå ìåíåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàêîé
õîòåëîñü áû åå âèäåòü. Òàê íåñêîëüêî ìåñÿöåâ íàçàä íà ñâåò ïîÿâèë-
ñÿ ïðîåêò mk-con�gure (http://sourceforge.net/projects/mk-con�gure),
ëåãêîâåñíàÿ, ïðîñòàÿ â èñïîëüçîâàíèè çàìåíà automake, autoconf è,



â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, libtool. ßçûêè ðåàëèçàöèè: bmake (NetBSD
make, ïîðòèðîâàííûé ïîä ðàçëè÷íûå ïëàòôîðìû) è POSIX shell.
Ïðèíöèïû, ïîëîæåííûå â îñíîâó. Âñå, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ñáîðêè
ïðîãðàììû, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå îñîáåííîñòåé îêðóæåíèÿ, çàïèñû-
âàåòñÿ â Make�le. Íèêàêèõ Make�le.am, Make�le.in, con�gure.ac è òî-
ìó ïîäîáíûõ. Â íèõ íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè. Äëÿ ïîëíîé ñáîðêè
ïðîåêòà íåîáõîäèìî çàïóñòèòü òîëüêî îäíó êîìàíäó � �bmake all�.
Ýòà êîìàíäà ïðîâåäåò è àíàëèç îñîáåííîñòåé ïëàòôîðìû è ñîáñòâåí-
íî ñáîðêó ïðîåêòà. Òàêîé ïîäõîä çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò è óñêîðÿåò
ðàçðàáîòêó. Ñðàâíèòå çàïóñê îäíîé êîìàíäû ñ òåì, ÷òî ïðèõîäèò-
ñÿ äåëàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè autotools. ×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæèìîãî
Make�le, òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåò íåîáõîäèìî-
ñòè ñîçäàâàòü ïðàâèëà âðó÷íóþ. Âñå, ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü, ýòî
óêàçàòü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé öåëüþ ïðîåêòà (áèáëèîòåêà, ïðîãðàì-
ìà, íàáîð ñêðèïòîâ è òàê äàëåå), è ïåðå÷èñëèòü èñõîäíûå ôàéëû. Âñå
îñòàëüíîå êîìàíäà �bmake� ñäåëàåò ñàìà. Òàêæå, íåò íåîáõîäèìîñòè
ñàìîñòîÿòåëüíî ðåàëèçîâûâàòü öåëè �all�, �install�, �clean� è òîìó ïî-
äîáíûå, îíè óæå ðåàëèçîâàíû â áèáëèîòå÷íûõ ôàéëàõ, ñîçäàííûõ
ñïåöèàëüíî äëÿ �bmake�, âñå, ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü � ýòî âêëþ-
÷èòü èõ â îñíîâíîé Make�le ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâû �.include�. mk-
con�gure ïîëíîñòüþ äîêóìåíòèðîâàí (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå). ß ïðè-
âåäó íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, äåìîíñòðèðóþùèõ åãî áàçîâûå âîçìîæ-
íîñòè. Ïðèìåð Make�le-à ïðîåêòà hello_world, âêëþ÷àþùåãî îäèí
åäèíñòâåííûé èñõîäíûé ôàéë hello_world.c.

PROG= hello_world

MKMAN= no

.include <mkc.prog.mk>

Áîëåå ñëîæíûé ïðèìåð ïðîåêòà, ñîñòîÿùåãî èç äâóõ ñêðèïòîâ, îäíî-
ãî êîìïèëèðóåìîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà è man-ñòðàíèöû äëÿ íåãî.

# Makefile for more complex project consisting or one compiled executable

# and two scripts

PROG= hello_world



SRCS= main.c msg.c

SCRIPTS= hello_world2 hello_world3

.include <mkc.prog.mk>

Ïðèìåð Make�le-à äëÿ ïðîåêòà, êîòîðûé èñïîëüçóåò íåñòàíäàðòíóþ
ôóíêöèþ strlcpy.

MKC_SOURCE_FUNCLIBS= strlcpy # add strlcpy.c to SRCS if needed

MKC_CHECK_FUNCS3+= strlcpy:string.h

PROG= hello4

SRCS= hello.c

MKMAN= no

.include <mkc.configure.mk>

.include <mkc.prog.mk>

Ïðèìåð Make�le-à äëÿ ðàçäåëÿåìîé áèáëèîòåêè.

LIB= mylib

SRCS= source1.c source2.c source3.c source4.c

SHLIB_MAJOR= 1

SHLIB_MINOR= 0

INCS= mylib.h

.include <mkc.lib.mk>

Â îòëè÷èå îò àâòîðîâ autotools è äðóãèõ êîíêóðèðóþùèõ ñèñòåì,
ðàçðàáàòûâàÿ mk-con�gure, ÿ íå ñòàâèë ïåðåä ñîáîé öåëè ïðåäî-
ñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ñáîðêè áåç ïðèâëå÷åíèÿ ñòîðîí-
íèõ óòèëèò. Ñòîðîííèå óòèëèòû íóæíû. Ýòî, âî-ïåðâûõ, bmake, âî-
âòîðûõ mk-�les äëÿ bmake-à (âàðèàíò èç pkgsrc), íà êîòîðûõ îñíîâà-
íà îïðåäåëåííàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü mk-con�gure, è, â-òðåòüèõ, ñàì
mk-con�gure. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî íåäîñòàòîê. BMAKE îòñóòñòâóåò



(íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòîé ñòàòüè) â ðåïîçèòîðèÿõ ïîäàâëÿþùåãî
áîëüøèíñòâà Linux äèñòðèáóòèâîâ, íà ñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, åäèí-
ñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ Fedora Linux. Â Debian GNU/Linux
è íåêîòîðûõ äðóãèõ äèñòðèáóòèâàõ èìååòñÿ ïàêåò pmake, íî îí ñî-
îòâåòñòâóåò ñëèøêîì ñòàðîé âåðñèè NetBSD make-à. Îòñóòñòâóåò
bmake è âî FreeBSD/OpenBSD ports. Òî æå îòíîñèòñÿ ê mk-�les è,
ñàìî ñîáîé, ê mk-con�gure. Òàêèì îáðàçîì â íàñòîÿùèé ìîìåíò äëÿ
ïðîåêòîâ, îñíîâàííûõ íà mk-con�gure, ïîëüçîâàòåëþ òðåáóåòñÿ ïðî-
âåñòè íåêîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíóþ ðàáîòû. Íî êòî çíàåò, âîçìîæ-
íî â áóäóùåì, ñèòóàöèÿ èçìåíèòñÿ, è âñå ïåðå÷èñëåííûå óòèëèòû è
ïðîãðàììû ïîÿâÿòñÿ õîòÿ áû â âåäóùèõ äèñòðèáóòèâàõ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ÿ íå âèæó ïðîáëåì â òîì, ÷òî ïðîöåññ ñáîðêè òðåáóåò ñòî-
ðîííèõ óòèëèò. Äóìàþ, íèêîìó íå ïðèõîäèò â ãîëîâó ïåðåïèñûâàòü
GNU Make�le-û íà POSIX make. Â ìèðå îòêðûòîãî èñõîäíîãî êî-
äà �íåñòàíäàðòíûå� óòèëèòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñáîðêè ïîâñåìåñòíî,
íàïðèìåð, bison, �ex, pkg-con�g, imake è ìíîãèå-ìíîãèå äðóãèå. Ïî-
÷åìó áûë âûáðàí ìàëî êîìó èçâåñòíûé çà ïðåäåëàìè ñâîåé ðîäíîé
ñèñòåìû NetBSD make? Ïî÷åìó íå ãîðàçäî áîëåå èçâåñòíûé è ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé GNU make? Âî-ïåðâûõ, bmake îáëàäàåò íåêîòîðûìè
âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûõ â GNU make ïðîñòî íåò. Ïðåæäå âñåãî ýòî
êàñàåòñÿ äèðåêòèâ .for/.endfor. Èìåííî ýòà êîíñòðóêöèÿ î÷åíü øè-
ðîêî èñïîëüçîâàëàñü ïðè ðåàëèçàöèè mk-con�gure. Âî-âòîðûõ, äëÿ
GNU make îòñóòñòâóåò (èëè ÿ íå çíàþ î åãî ñóùåñòâîâàíèè) àíàëîã
mk-�les äëÿ NetBSD make, íà îñíîâå êîòîðîé ðåàëèçîâàíà çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü mk-con�gure. Â-òðåòüèõ, ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî bmake
ïðîùå â èñïîëüçîâàíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ GNU make, ïðè ýòîì îáëàäà-
åò ïî ìåíüøåé ìåðå òàêèìè æå âîçìîæíîñòÿìè. Íó è â-÷åòâåðòûõ,
ìíå áîëüøå íðàâèòñÿ ëèöåíçèÿ BSD, ÷åì GNU GPL. Êñòàòè, mk-
con�gure âûïóùåí ïîä ëèöåíçèåé 2-clause BSD.

Â äàííûé ìîìåíò ïðîåêò íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Òåì
íå ìåíåå, â åãî íûíåøíåì âèäå îí ðåàëèçóåò âñå íåîáõîäèìûå äëÿ
ïîëíîöåííîé ðàçðàáîòêè ôóíêöèè: äåêëàðàòèâíûé ñïîñîá îïèñàíèÿ
ïðîåêòà (ìèíèìóì íàïèñàííûõ âðó÷íóþ ïðàâèë), îïðåäåëåíèå ðàç-
ìåðà ïðîèçâîëüíûõ òèïîâ, ïðîâåðêà äåêëàðàöèè ìàêðîîïðåäåëåíèé,
òèïîâ, ïåðåìåííûõ, ôóíêöèé, ïîëåé ñòðóêòóð, ïðîâåðêà íàëè÷èÿ
ðåàëèçàöèè ôóíêöèè â çàäàííûõ áèáëèîòåêàõ, ïðåîáðàçîâàíèå õî-
ðîøî çíàêîìûõ ïîëüçîâàòåëÿì autotools @@-êîíñòðóêöèé, íàïðè-
ìåð, @pre�x@ èëè @bindir@, ðåçóëüòàòû âñåõ ïðèâåäåííûõ âûøå



ïðîâåðîê êåøèðóþòñÿ è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ñáîðêå äðóãèõ
ïðîåêòîâ, îáåñïå÷åíà ïîääåðæêà êðîññ-ñáîðêè. Îäèí èç ñâîèõ ïðî-
åêòîâ ÿ óæå ïåðåâåë ñ autotools íà mk-con�gure � ýòî lmdbg, ëåã-
êèé, íî ìîùíûé îòëàä÷èê îáðàùåíèé ê ïàìÿòè (malloc debugger,
http://sourceforge.net/projects/lmdbg). Ïðîåêò mk-con�gure ïîëíîñòüþ
äîêóìåíòèðîâàí (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå), â àðõèâå ïðîåêòà (.tar.gz)
èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ. Íàïîìíþ, ñòðàíèöó ïðîåê-
òà.

http://sourceforge.net/projects/mk-configure.

ß äóìàþ, ìíå óäàëîñü åñëè íå ñîçäàòü ïîëíîñòüþ çàâåðøåííûé ïðî-
åêò, ðåøàþùèé âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðîáëåìû, òî, ïî êðàéíåé,
ðåøèòü áîëüøèíñòâî èç íèõ. Ïðè÷åì, ñäåëàíî ýòî ìèíèìàëüíûìè
óñèëèÿìè. Îáúåì èñõîäíûõ òåêñòîâ � ìåíåå 2000 ñòðîê èñõîäíîãî
êîäà, âêëþ÷àÿ man-ñòðàíèöû è ðåãðåññèîííûå òåñòû. Ýòî íà ïîðÿ-
äîê ìåíüøå îáúåìà èñõîäíîãî êîäà autoconf è automake. Âûáðàííîå
íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ìíå êàæåòñÿ ïðàâèëüíûì è ïåðñïåêòèâíûì.
Êðîìå òîãî, mk-con�gure âïîëíå ñïîñîáåí çàñòàâèòü ðàçðàáîò÷èêà
âçãëÿíóòü íà ïðèâû÷íûå è �ñòàíäàðòíûå� âåùè ïî-äðóãîìó.


